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SQL (Structured Query Language) je nejrozsirenéjsi dotazovaci databazovy
jazyk. Jeho znalost zajistuje uzivateli pomérné jednoduchy pfistup k datum,
je ale uréen programatorim, ktefi jej pouzivaji pro konstrukci pfistupovych
cest k datim a nabizeji je tak uZivatelim pro rizné manipulace podle
jejich zplsobu oborového mysleni. Prestoze je SQL jiz pomérné podrobné
standardizovan (viz [ISOSQL2003]), pfi praci s nim zvlasté programatofi
Casto pouzivaji jeho Casti, které ve standardu obsazeny nejsou. Nasledujici
prehled dotazu je pouze zakladnim seznamem a jejich zde uvadéna podoba
striktné podléha standardu. V dale uvedeném tvaru jsou zcela pouzitelné
v libovolném databazovém stroji, ktery standard splnuje.

Kazd4 databaze disponuje radkové orientovanym pristupem. V oknové
orientovanych operacnich systémech se jedna o aplikaci, ktera v okné umozni
radkovou komunikaci s obsahem databaze. Radkové orientovana komunikace
znamena, ze uzivatel na fadku piSe néktery z dotazu a teprve po stisknuti klavesy
Enter je tento dotaz odeslan databazovemu stroji. Databazovy stroj dotaz zpracuje
a vysledky vypiSe na nékolika radcich za text uzivatelova dotazu. Uzivatel pise
dotaz na zékladé vyzvy ke komunikaci, ktery nazyvame prompt, napr.:

SQL>

Uzivatel piSe na fadek dotaz a odesila jej klavesou Enter. Dotaz je formalné
ale ukoncen znakem ; (stfednik), ktery uzivatel napiSe pred stiskem
klavesy Enter. Uzivatel ale mize pokracovat v zapisu dotazu na nékolika
radcich a dokud nenapi$e znak ; nasledovany klavesou Enter, dotaz neni
databazovym stroje zpracovan. Napf.

SQL> SELECT * FROM PRACOVISTE;
ID_PRACOVISTE NAZEV
kotelna

vypoletni st¥edisko

w N

dstF¥edi
(tuéné psany text je odezvou databazového stroje).

V dal$im textu uvadéné formalni definice pouzivaji obvykly defini¢ni

metajazyk. Vyznam pouzitych symbolu je nasleduijici:

+ velkymi pismeny uvadime text jazyka SQL, text malymi pismeny
uzivatel substituuje jménem tabulky, sloupce, uvedenim
konkrétniho vztahu atp.,

+ Cast uvedena v hranatych zavorkach [ a | je nepovinna,

sQL
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seLecT Dotaz seLect ma formalni definici

SELECT Sloupec,sloupec...

FROM tabulka,tabulka...

[WHERE podminka ]

[cGrROUP BY vystup,vystup...]

[HAVING podminka ]

[{UNTON | UNTON ALL | INTERSECT | MINUS} SELECT ...]

[ORDER BY kritérium_trideni]

Napfr.

SQL> SELECT NAZEV FROM PRACOVISTE;

NAZEV

kotelna

vypocetni st¥edisko

Ust¥edi

SQL> SELECT NAZEV FROM PRACOVISTE WHERE ID_PRACOVISTE > 2;

NAZEV

Ust¥edi

byl proveden vypis nazvu (polozka nizzv) véech zaznamu tabulky pracovidTs
a vSech zaznamu tabulky rracoviiTi, jejichz polozka 1p_pracoviirs
(jednoznacna Ciselna identifikace zadznamu) je vetsi nez 2.

INSERT Dotaz 1nserT vlozi novy zaznam do databaze, ma formalni definici

INSERT INTO tabulka
[ (sloupec| ,sloupec] [ ,..])]

{ SELECT.. | VALUES (hodnota[ ,h hodnota][ ,hodnota]...) }

Napr.

SQL> INSERT INTO PRACOVISTE (ID_PRACOVISTE,NAZEV) VALUES (4,'obchodni
odd&leni’);

SQL>

je totéz jako

SQL> INSERT INTO PRACOVISTE VALUES (4, 'obchodni odd&leni’);

a dotazem SELECT muzZeme provéfit, zda se stalo, co jsme chtéli:
SQL> SELECT * FROM PRACOVISTE;

ID_PRACOVISTE NAZEV

1 kotelna
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Dotaz pereTE odstrani data z databaze, formalni definice je

DELETE FROM fabulka

[WHERE podminkal)

Napf.

SQL> DELETE FROM PRACOVISTE WHERE ID_PRACOVISTE=4;

odstrani kazdy zaznam, jehoz 1p_rracoviiti je 4, ale bez uvedeni podminky
SQL> DELETE FROM PRACOVISTE;

odstrani vSechny zaznamy tabulky rracovizri ().

Dotaz uepate méni obsah polozek zaznamu, formalini definice je

UPDATE fabulka

SET sloupec=hodnota [,sloupec=hodnotal[,sloupec=hodnotal...

[WHERE podminkal

Napr.

SQL> UPDATE PRACOVISTE SET NAZEV='tst¥edi organizace’ WHERE ID_PRACOVISTE=3;
nebo

SQL> UPDATE PRACOVISTE SET NAZEV='ust¥edi organizace’ WHERE NAZEV='tst¥edi’;

Pfi praci s definovanim datového modelu pouzivame dotazy pro vytvareni
tabulek, jejich odstranovani, doplhovani atd. Novou tabulku vytvofime
pomoci dotazu CREATE, tabulku zrusime pomoci DROP. Oba dotazy se
ale pouzivaji také na dal$i prvky struktury datového modelu, jakym je napf.
index, uZivatel, pohled aj.

Dotaz creaTte vytvofi novou strukturu dat (napr. tabulku), formalni definice
pro vytvoreni tabulky je

CREATE TABLE fabulka
(sloupec typ [omezeni_sloupce] [,sloupec typ [omezeni_sloupcel]...)
omezeni_tabulky
Napf.
SQL> CREATE TABLE PRACOVISTE
(ID_PRACOVISTE DECIMAL(2,0) PRIMARY KEY, NAZEV CHAR(20) );
Standardizované datové typy, které musime uvadét pri definici polozek
tabulky, jsou predevsim Ciselné (obsahuji ¢iselné Udaje), znakové (obecné
texty) a Casové (datum a Cas).

Ciselné datové typy jsou:
INTEGER polozka bude obsahovat cela Cisla (kladna i zaporna),
pro polozky, kdy vime, Ze se bude jednat o mala cela ¢isla,

DELETE

UPDATE

CREATE



INDEX

SEQUENCE
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REAL malé desetinné &islo, v parametru i zde poéet platnych &islic,
nejvySe 18,
BIT binarni data, neni &iselny typ, jedna se o manipulaci s daty

na bitové Grovni, mize tedy obsahovat cokoliv (viz Pfiloha
A), v parametru celé &islo, udavajici délku v bajtech,
obvykle omezenou na 255.

Znakové datové typy:
CHAR textovy fetézec uréené max. délky (nejvyse 255), v para-
metru uvedena délka,
VARCHAR text proménlivé délky, v parametru se uvadi max. délka,

napr. VARCHAR (2000).

Datové typy pro datum a ¢as:

DATE polozka bude obsahovat Gdaje o dnu, mésici a roku, format
neni standardizovan a €asto jej Ize v konkrétni databazi
meénit na jiny,

TIME ¢as, udaje o hodiné, minuté a vtefing,

TIMESTAMP datum a ¢as.

Dotazem create vytvafime i jiné struktury dat datového modelu, jako jsou

INDEX, SEQUENCE, USER, ROLE, VIEW, TRIGGER.

npex Obsah tabulky Ize indexovat, tj. zaznamy maji pfirazeno své umisténi
v databazi a jsou takto rychleji dostupné. Kritéria pro umisténi stanovujeme
ve chvili definice indexu, a to tak, ze urCime, na které sloupce tabulky ma

byt index zaméfen. Pouzivanim index( se vyrazné zvysi &teni (pfedevsim
dotazem serrcT) dat z tabulky. Formalni definice pro vznik indexu je

CREATE [UNIQUE] INDEX index
ON fabulka
(slouped,, sloupec ...])

Index se doporuduje znovu vytvaret vzdy po narustu pottu zaznamu v tabulce
(zrusime jej pomoci DROP INDEX a nové vytvorime pomoci CREATE INDEX).
Kazdé tabulka je indexovana implicitné podle primarniho klice (viz Enjoy It I11.3).
Napr.

SQL> CREATE INDEX IX_PRAC_NAZEV ON PRACOVISTE (NAZEV);
umozni rychlejsi ¢teni, pokud vyhledavame podle nazvu pracovisté.

seouence definuje sekvenci. Sekvence udrZuje naposledy pouzitou Ciselnou
hodnotu pouzivané giselné fady, napf pro jednoznaéné oznacovani postupné
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Napf.

SQL> CREATE SEQUENCE SQ_ID_PRACOVISTE START WITH 1 INCREMENT BY 1 NOCYCLE;
user K databazi mohou pristupovat uzivatelé riznych opravnéni pro ¢teni,
vytvareni nebo aktualizaci dat rlznych &asti datového modelu. Vychozi
nastaveni databaze pracuje s nejméné jednim uzivatelem, ktery ma
neomezena prava pfistupu k databazi. Pomoci vytvareni riznych uzivatelu
a pomoci dotazu GRANT Ize uzivatele omezovat v pristupu k tabulkam, jejich
sloupclim, atd. Vytvofit nového uzivatele Ize pfikazem

CREATE USER uZivatel

jehoz format neni stéle strikiné standardizovan.

Napf.

SQL> CREATE USER KOTELNTK;

SQL> GRANT SELECT ON PRACOVISTE TO KOTELNIK;

SQL> REVOKE DELETE ON PRACOVISTE FROM KOTELNTK;

vznika uZzivatel se jménem xoreinTx, ktery ma pristup k tabulce pracovriri
dotazem serecT, nemuze ale v tabulce odstrafovat zaznamy. Bude-li xoTeLyTx
zlobit, Ize mu odejmout i pravo pro serect pomoci revoke takto

SQL> REVOKE SELECT ON PRACOVISTE FROM KOTELNTK;

roLE Pro vypracovani skupin rizné silnych uzivatell vzhledem k pravidlim
pristupovych metod k datovému modelu slouzi role. Definujeme postupné
rizné role a pak je pomoci dotazu crant pfifazujeme vytvofenym uzivatelim
(nebo je pomoci revoxE uzivatelim odebirame). Format je

CREATE ROLE role

Napr.

SQL> CREATE ROLE VEDENTI;

SQL> CRANT ALL ON PRACOVISTE TO VEDENT;

SQL> CREATE USER REDITEL;
SQL> GRANT VEDENI TO REDITEL;

view je pohled. Pomoci néj mizeme usnadnit uZivateli pfistup k datim. Jedna
se také o bezpe&nostni opatfeni, protoze pfistup k plvodni tabulce nebo
tabulkam, nad kterymi je pohled vytvoren, uzivateli odpojime a pfiradime mu
pouze pristup k pohledu (i zde pomoci crant a revoxs). Pohled definujeme
a vznika tak zastupné jméno pro virtualni tabulku. Definovat pohled znamené
urcit, které polozky kterych tabulek budou slou¢eny v ramci jednoho pohledu
view. Forméat je

CREATE VIEW pohled

USER, GRANT,
REVOKE

ROLE

VIEW



TRIGGER

ALTER

DROP
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a nasledné mazeme pouzit
SQL> SELECT PRIJMENI,NAZEV FROM kdo_kde;

TRIGGER j€ VNitini procedura v databazi, ktera je aktivovana tehdy, nastane-li
v dané tabulce vytvoreni nového zaznamu, zména zdznamu nebo zruseni
zdznamu. Jedna se jiz o programovani vnitinich procedur, které je véci
nikoliv oby&ejnych uzivateld. Navic dosavadni definice vnitfnich procedur
a programovani uvniti databaze neni standardizovana a vyrazné se lisi
napfi¢ riznymi implementacemi SQL.

Dotaz auter méni drive definovanou strukturu dat, upravi strukturu tabulky,
databazového uzivatele, sekvence atd. Formalni definice pro zménu v tabulce je

ALTER TABLE tabulka

[ ADD (sloupec|, slouped] [,...]) ]

[ MODIFY (sloupec|, slouped] [,...]) ]

[ DrOP { Sloupec | CONSTRAINT omezeni'} ]

Napr.
SQL> ALTER TABLE PRACOVISTE ADD (POCET_ZIDLI DECIMAL(2,0));

Doplnéni sloupce nezplsobi zadnou ztratu dat v jiz existujicich zaznamech.
Obsah novych sloupct v jiz existujicich zaznamech neni dle standardu
definovan, obvykle ale byva databazovym strojem naplnén hodnotou NULL
(prazdné hodnoty).

Dotaz pror odstrani dfive definovana data, napr. celou tabulku (zmizi i jeji
obsah), formaty:

DROP TABLE labulka

DROP INDEX index

DROP VIEW

DROP USER UZivatel

DROP ROLE fole

DROP SEQUENCE Sekvence
Napr.

SQL> DROP VIEW kdo_kde;
SQL> DROP TABLE PRACOVISTE;



